MAGAZIN

REPORT

Informatikstudenten bauen flexiblen Computer
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Der traghare Tausend sassa

Beim Schweizer Wettbewerb ,Ju-
gend forscht“ lernten sie sich ken-
nen. Als Informatikstudenten kon-
zipierten und bauten sie einen
Computer in CMOS-Technologie,
der sich sehen lassen kann.

Thre Erfahrungen in der Informatik
sammelten Urs Hunziker und Walter
Gygli mit unabhdngigen Arbeiten
beim Schweizer Wettbewerb ,Jugend
forscht". Dort lernten sie sich kennen,
und seit eineinhalb Jahren arbeiten
sie an ihrem Projekt, einen tragbaren
Computer, der netzunabhéngig arbei-
tet, zu entwickeln.

Der Computer wurde nicht als bes-
serer Taschenrechner konzipiert, son-
dern sollte ein vollwertiges System
werden, das mit anderen Rechnern
kommunizieren kann und der mit ei-
nem Standardbetriebssystem einzu-
setzen ist. Die Grofle stand auch rasch
fest, denn es sollte mit Europakarten
gearbeitet werden, eine richtige Ta-
statur verwendet und ein 80-Zeichen-
Display eingebaut werden. Das Pro-
dukt ihrer Entwicklungen nennen sie
A-4, da es gerade so grof} ist wie ein
Schreibmaschinenblatt. Der eigentli-
che Rechner, CPU, RAM und ROM las-
sen sich auf einer Europakarte unter-
bringen und hat den Namen A-5.

Vollstandiges System

Das Ziel der beiden Schweizer In-
formatikstudenten ist, den Taschen-
computer durch eine Reihe von Plati-
nen zu einem System zu erweitern: mit
einem Floppy-Disk-Controller und ei-
ner Platine fiir hochauflosende Grafik
auszubauen, so daf in einem 19”-Ge-
hause ein vollstandiges CP/M-System
unterbracht werden kann, dessen
Herz, der A-4, transportabel bleibt. Als
Diskettenstationen sollen 1-MByte-
Laufwerke eingesetzt werden, dazu
kommt eine Crafikkarte mit einer Auf-
16sung von 512 auf 512 Punkte mit vier
Graustufen mit einer Aufldsung, die
den IBM-Bildschirmen entspricht.

Verwendet wird als Prozessor der
NSC 800, der Hardware-kompatibel
mit dem 8085 und Software-kompati-
bel mit der Z80 ist. Eingesetzt wird zur
Zeit im A-4 die 1-MHz-Version, die
sich durch besonders niedrigen
Stromverbrauch auszeichnet. In der
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verwendeten Technologie wird mit
dem Rechner eine Verarbeitungsge-
schwindigkeit erreicht, die der kon-
ventioneller Prozessoren entspricht.

Das Hardwarekonzept sieht die A-5-
Europakarte vor, die den Prozessor
sowie RAM, ROM und die serielle
Schnittstelle enthalt. Bei den nachsten
Geraten wird die Basisplatine, die den
Tastaturencoder, den LCD-Treiber
und die Stromversorgung enthalt, auf
einer Eurokarte untergebracht.

Das A-5 eignet sich auch dazu, um
aus einem Terminal einen Personal-
Computer zu machen, da iiber die se-
rielle Schnittstelle jede Eingabeein-
heit an die Platine angeschlossen
werden kann. Das Terminal fiir die
tragbare Version besteht aus einer
echten Schreibmaschinentastatur
und dem 80-Zeichen-LCD-Display.

Uber die serielle Schnittstelle las-
sen sich aber auch Programme, die
auf dem A-4 entwickelt wurden, auf
Tonband iiberspielen. Die beiden
Schweizer Informatikstudenten ent-
wickelten ein Interface, das es erlaubt,
Daten iiber die serielle Schnittstelle
auf einen Kassettenrecorder zu spei-
chern und abzurufen. Dieses Interface

wird in das Gerat integriert werden.
Insgesamt wird das Gerat in maxi-
maler Ausbaustufe aus vier Europa-
karten bestehen. Eine 1/0O-Karte, die
die Tastatur decodiert, das LCD an-
steuert, den Kassettenausgang steuert
und die Stromversorgung regelt. Die
CPU-Karte mit Prozessor und maximal
64-KB-RAM und den Boot-ROM, der
Floppy-Disk-Controller und die Cra-
fikplatine. Die Crafikplatine wird so-
wohl Text als auch Einzelpunktgrafik
steuern, so dafl gemischte Text-Gra-
fik-Darstellungen moglich sind.

BASIC-Interpreter selbst
entwickelt

Als Betriebssystem und Sprachen
steht zundchst ein Monitor bereit und
ein 8K-BASIC. Unter CP/M steht die
ganze Sprachpalette zur Verfiigung.
An dem BASIC wird weiter gearbeitet
Es wird zur Zeit ein eigenes BASIC
geschrieben, das alle Mdglichkeiten
der NSC 800 von National Semicon-
ductor nutzt. Dadurch ist es moglich,
ein BASIC zu entwickeln, das schnel-
ler arbeitet als ein vergleichbares Mi-
krosoft-BASIC. Dariiber hinaus wird es
moglich, Grafikbefehle einzubinden.
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Die Grafiksoftware soll so aufge-
baut werden, daB sie auf moglichst
vielen Matrix-Druckern mit Einzel-
punktansteuerung als Hardcopy aus-
gegeben werden kann. Dadurch wird
es leicht méglich, Grafik auszugeben,
da es ein sehr aufwendiges Unterfan-
gen ist, hochauflosende Druckgrafik
in Bit-Mustern auszugeben.
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Die beiden Schweizer Informatik-
studenten sind nun auf der Suche
nach einem Produzenten, denn sie
meinen, ihren Taschencomputer nun
soweit entwickelt zu haben, daB er in
die Produktion gehen konnte. Die ein-
zelnen Module sind entwickelt, um
ganz nach den Anforderungen ein
Gerat zusammenzustellen. Besonders

Ein Blick auf die aufgeklappte Basis-Platine

stolz sind sie auf ihr Gerét, da sie mei-
nen, mehr Hardware-Details zu bieten
als andere arivierte Anbieter, die be-
reits mit einer Vertriebsorganisation
auf dem Markt sind.

Einen besonderen Vorteil des A-4-
Computers sehen die beiden Ent-
wickler in der Moglichkeit, netzunab-
hangig zu arbeiten, mit dem Rechner
aus einem Terminal einen vollwerti-
gen Personal-Computer zu machen,
oder ihn als Datenlogger einzusetzen.
Dabei kénnen die Daten am Arbeits-
platz mit dem erweiterten A-4 auf Dis-
kette iiberspielt werden, wobei die
RAM batteriegepuffert wiirden. Es
ware auch denkbar, anstelle der Cra-
fikplatine eine CMOS-Diskette einzu-
bauen, die in regelmafigen Abstdn-
den ,geleert* wird.

Technische Daten

A-4-Tasch mput
Grofie:
300 x 218 x 46 Millimeter

RAM:

8 KByte auf 32 KByte erweiterbar
ROM:

16 bis 32 KByte

Monitor mit Assembler
BASIC-Interpreter
CP/M-Betriebssystem

Editor mit Funktionen fiir Textver-
arbeitung

Anzeige:

LCD mit 2 x 40 Zeilen

Tastatur:
ASCII-Schreibmaschinentastatur
Schnittstelle:

seriell ohne Handshake
Grafik-Platine

Auflosung:

512 x 512 Punkte
Zeichengeschwindigkeit:

bis 1.5 M Pixels/s

Zeichengrofie:

wahlbar bis 16fache Vergrofe-
rung

CP/M-Karte

64-KB-RAM
Diskettencontroller:

unterstiitzt Standardlaufwerke bis
1 MB, Software-Umschaltung zwi-
schen Single-Double-Density
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